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　 　 伴随着大数据和信息化时代的来临ꎬ传统的库
存控制管理方法渐渐难以适应现代化企业库存管
理的需求ꎮ 制造业企业往往存在着库存产品繁多ꎬ
难以管理的问题ꎬ对于高经济价值的库存产品进行
重点管理ꎬ而忽略低经济价值库存产品的管理控
制ꎬ从长远来看会造成巨大的经济损失ꎬ制造业企
业如何管理这些种类繁多的库存产品ꎬ使库存更加
合理已成为亟待解决的难题[１]ꎮ

目前ꎬ许多学者已经开展了对于制造业企业库
存分类规划管理的研究ꎬ通过将综合评价方法引入
传统分类模型ꎬ以实现更准确的库存分类ꎮ 周卫
标[２]等以 Ｘ 家电企业为例ꎬ采用传统的 ＡＢＣ 分类法
融入多重指标法再次分类ꎬ优化分类方案ꎬ使库存
管理达到最优化ꎬ使货品货物安排更合理、更科学ꎮ
Ｙｉｇ̆ｉｔ 等[３] 采用三阶段多准则库存分类(ｍｕｌｔｉ￣ｃｒｉｔｅ￣
ｒｉａ ｉｎｖｅｎｔｏｒｙ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎꎬＭＣＩＣ)结合层次分析法以
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及模糊 Ｃ 均值算法提出了层次分析￣模糊 Ｃ 均值
( ａｎａｌｙｔｉｃ ｈｉｅｒａｒｃｈｙ ｐｒｏｃｅｓｓꎬ ｆｕｚｚｙ Ｃ￣ｍｅａｓ ) 多准则
ＡＢＣ 库存分类方法ꎬ通过将该方法与其他方法进行

比较ꎬ验证了该方法的优越性ꎮ 于赫等[４] 以经济订

货批量(ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｏｒｄｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙꎬＥＯＱ)模型为基础ꎬ
结合 Ａ 公司库存具体数据ꎬ根据模型计算得出 Ａ 公
司库存元件的经济采购量和经济采购批次ꎬ通过库
存成本的降低显著提高了 Ａ 公司的净利润ꎮ 方忠

民等[５]将传统 ＡＢＣ 分类法与 ＦＳＮ(依据物料消耗速

度进行分类的库存管理方法)分类法相结合ꎬ并根
据模糊理论建立价值和消耗量模糊因子ꎬ构建了模
糊 ＡＢＣ￣ＦＳＮ 分类法对企业库存物料进行分类管理ꎮ
Ｈａｊｉａｇｈａ 等[６] 提出了一种混合模糊￣随机多准则

ＡＢＣ 库存分类方法ꎬ利用混合算法求解所提出的模
型ꎬ将物品分类为极重要(Ａ 类)、中等重要(Ｂ 类)
和相对不重要(Ｃ 类)ꎬ确定了物品的最小库存水
平ꎬ降低了需求信息的不确定性ꎮ

以上方法均采用传统分类方法对企业库存产品
进行管理ꎬ存在着分类标准较为单一ꎬ在实际应用时
存在盘点清查困难等问题ꎮ 考虑到传统分类方法的
局限性ꎬ很多学者已经开始探索新的数据分类方法ꎮ
梁淑蓉等[７]基于权重搜索树提出了改进 Ｋ 近邻的高

维分类算法ꎬ该算法对比 Ｋ 近邻分类算法、决策树和
支持向量机算法ꎬ显著减少了数据分类的时间ꎬ相较

其他算法也具有更高的分类准确率ꎮ 张扬等[８] 研究

了一种新的证据分聚类融合算法ꎮ 显著提高了分类

准确度ꎮ 王刚等[９] 提出了一种新的云计算环境下自

适应分类方法ꎬ通过提取的分布式语义文本特征并进
行验证ꎬ发现该方法具有更高的分类精度和效率ꎮ 从
以上研究可知ꎬ学者们通过将数据挖掘技术应用到数
据分类中ꎬ大大提升了数据分类的效率和准确性ꎮ

由于传统库存分类方法存在不能准确分类ꎬ存
量控制困难等问题ꎬ现提出基于 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 聚类算法
的 ＡＢＣ 库存分类方法ꎮ 首先从供应商的库存管理
系统中提取产品销售数据ꎬ然后采用聚类分析算
法ꎬ对原始数据进行数据预处理ꎬ在剔除掉无关数
据后ꎬ根据各样本数据与各聚类中心的距离对样本
数据进行分类ꎬ建立数据分类模型对库存产品进行
分类ꎬ以指导企业的库存管理决策ꎮ 通过将数据挖
掘技术与传统库存管理方法相结合ꎬ达到建立科学
而有效的库存分析系统的目的ꎮ

１　 ＡＢＣ 分类法和 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 聚类算法
的理论基础

１􀆰 １　 ＡＢＣ 分类法

ＡＢＣ 分类法是将事物在价值、数量等方面的特

征作为依据ꎬ进行划分和归类、区分重要和一般ꎬ以
采取不同管理策略的一种方法[１０]ꎮ ＡＢＣ 分类法的
思想实质上可以这样概括:多数的经济价值往往集
中于少数产品ꎬ而多数产品仅仅占据少数经济价
值ꎬ企业应该重视对前者的管理[１１]ꎮ ＡＢＣ 分类法的
一般步骤如下ꎮ

(１)数据获取ꎮ 从 ＥＲＰ 管理系统中获取产品的
种类、型号、销售额等数据ꎮ

(２)分析计算ꎮ 将从 ＥＲＰ 管理系统中获取的数
据进行分析、计算ꎮ 继而计算各产品的销售量与销
售累计量占总销售量的百分比、各产品销售额与累
计销售额占总销售额的百分比ꎮ

(３)确定分类标准ꎮ 根据 ＡＢＣ 分类法基本思
想ꎬ把累计销售额为 ６０％ ~ ８０％的产品归为 Ａ 类ꎬ
把累计销售额为 ２０％ ~３０％的商品归为 Ｂ 类ꎬ其余
归为 Ｃ 类ꎮ

(４)依据上一步的分类结果ꎬ制订 ＡＢＣ 分类管
理标准表ꎬ对 Ａ、Ｂ、Ｃ 三类对象采取不同的管理
策略ꎮ
１􀆰 ２　 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 聚类算法

聚类分析是数据挖掘中十分热门的一个研究
方向ꎬ与其他学科的研究领域有着很大的交叉
性[１２]ꎮ 可以通过使用聚类分析算法发现各种数据
的隐含结构ꎬ对数据进行自动分类ꎬ进而获知数据
的大致分布ꎬ能够在诸多领域为各种不同的企业提
供决策支持[１３]ꎮ

Ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法是一种得到最广泛使用的聚类算
法ꎬ其主要思想是:首先通过计算得出各聚类子集
内所有数据样本的均值ꎬ并将其作为该聚类的代表
点ꎬ然后把每个数据点归入最邻近的类别中ꎬ使评
价聚类性能的准则函数趋于最优、从而使同类别中
的对象相似度(相似度为一个簇中对象的平均值)
较高ꎬ而不同类之间的对象相似度较小[１４]ꎮ 算法的
一般步骤为:在样本中随机抽取 Ｋ 个对象ꎬ假设每
个对象的初始值等于该簇的平均值ꎬ对于剩余对
象ꎬ根据其与各个簇的质心的距离逐个分配到最邻
近的簇ꎬ然后重新计算各个簇的平均值ꎬ不断重复
此过程直至准则函数收敛ꎮ

Ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法的一般步骤如下ꎮ
假定存在数据点集 Ｄ ＝ {ｘ１ꎬｘ２ꎬ􀆺ꎬｘｎ}ꎬ 以及

ｋ 个 簇 Ｃ ＝ {Ｃ１ꎬＣ２ꎬ􀆺ꎬＣｋ}ꎬ 每个簇的聚类中心为

Ｘ ｉ ＝ １
ｎＣｉ

∑
ｘ∈Ｃｉ

Ｘ (１)

式(１)中: ｎＣｉ
表示第 ｉ 个簇中数据点 ｘ 的个数ꎮ

构建准则函数为

Ｅ ＝ ∑
ｉ

ｉ ＝ １
∑
ｘ∈Ｃｉ

Ｘ － Ｘ ｉ

２
(２)

１３１５１２０２１ꎬ２１(３５) 刘云天ꎬ等:基于聚类算法的电力制造业 ＥＲＰ 数据分类
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(１)为数据点集中的每一个数据点随机分配

ｋ 个簇各自的聚类中心 ｘｉ(１ < ｉ ≤ ｋ)ꎮ
(２)计算每个数据点与每个聚类中心 ｘｉ 的距离

ｄｉ ＝ Ｘ ｉ － Ｘ ｊ (１ < ｉ≤ ｋ)ꎬ 将这些数据点根据最小

距离原则分配至最邻近聚类ꎮ
(３)依据已经划分的数据点重新计算每个聚类

的聚类中心 ｘｉꎮ
(４)循环步骤(２)和步骤(３)ꎬ直到准则函数 Ｅ

的数值保持不变ꎮ
(５)分类完成ꎬ得到 ｋ 个聚类ꎮ

２　 基于 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 聚类算法和 ＡＢＣ 分
类法的电力制造业产品细分建模

　 　 在对库存产品进行分类时ꎬ首先为每一个类选

择一个聚类中心ꎬ依据 ＡＢＣ 分类方法将库存产品数
据分为三个簇ꎬ其中 Ａ 类库存产品是指价值 ８０％销

售额的占据 ２０％数量的产品型号ꎬ假设该类产品的

总销售额为 Ｍꎬ总库存数量为 Ｎꎬ则定义 Ａ 类产品
的平均销售额 Ｃ 作为 Ａ 类产品的中心为

Ｃ ＝ ０􀆰 ８Ｍ
０􀆰 ２Ｎ (３)

定义 φ 为评价函数为

φ ＝ Ｑ( ｉ)
Ｃ (４)

式(４)中: Ｑ( ｉ) 为 ｉ 型号产品的销售额ꎮ
在 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法中ꎬ选取合适的评价函数非常

重要ꎬ因此在本文所构建的模型中将评价函数的
选取与 ＡＢＣ 分类法相关联ꎬ通过设置合适的评价

函数来衡量库存产品 ｉ 的销售额与本类产品销售
额的聚类中心间的距离ꎮ 规定若 φ < ０􀆰 ８ꎬ则表示

该产品的销售额与聚类中心距离过远ꎬ并将该产
品进行次一级分类评价ꎻ反之则将该产品归入当

前类别ꎮ
将 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法中的评价函数引入分类算法ꎬ

解决了 ＡＢＣ 分类法对于分类边界判断模棱两可的

问题ꎮ 假设 Ａ 类产品的销售额占比为 ８０％ ꎬ若仓
库中存在 ｍ 产品ꎬ库存占比为 ６５％ ꎬ则 ｍ 产品库

存占比与销售额占比之和未达到 ８０％ ꎬ根据 ＡＢＣ
分类法的理论ꎬ ｍ 产品属于 Ａ 类ꎮ 但假定 ｍ 产品

的销售额很少ꎬ那么将 ｍ 产品归入 Ａ 类是不合理
的ꎮ 因为在模型中引入评价函数ꎬ显然会使 φ 的

值变小ꎬ从而 ｍ 产品不应该归入 Ａ 类ꎮ 这种改进
方法避免了传统方法的边界分类不准确性ꎬ使得

分类边界更加清晰ꎬ加强了对库存产品分类的灵
活性和准确性ꎮ

基于 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法的 ＡＢＣ 分类法的步骤如下ꎮ

(１)根据各型号环网柜比例和基于 ＡＢＣ 分类
法得出的分类ꎬ计算各类库存环网柜的聚类中

心 Ｃ ｉꎮ
(２)对于每种商品 ｘꎮ

(３)计算评价函数: φ ＝ Ｑ( ｉ)
Ｃ ꎮ

(４)如果 φ > Ｒ (Ｒ 为当前类别环网柜评分比

例)ꎬ则将 ｘ 归入当前类别ꎮ
(５)在当前品类产品销量比例的基础上ꎬ增加

环网柜 ｘ 占总销量的比例ꎮ
(６)否则转换为 ＡＢＣ 中的下一类别ꎬ循环步骤

(４) ~步骤(６)ꎮ
(７)结束判断ꎮ
(８)结束循环ꎮ
(９)计算新的聚类中心 Ｃ ｉꎮ
(１０)循环步骤(２) ~ (９)ꎬ直至聚类中心 Ｃ ｉ保

持不变ꎮ
通过在计算机中运行上述算法ꎬ可以获得环网

柜分类信息表ꎬ在表中可以直观的观察到各类别库
存环网柜的销售额在总销售额中占多大比例ꎮ 根

据嵌套聚类算法后的环网柜分类结果ꎬ库存中心可
以针对不同类别的库存环网柜产品采取不同的库

存管理策略ꎮ 比如对于 Ａ 类环网柜ꎬ采购需求量较

为巨大ꎬ必须保证这些型号的环网柜在多个仓库中
的储存量ꎬ不允许出现缺货的情况ꎻ对于 Ｂ 类环网

柜ꎬ可以采取适当控制的策略ꎬ应该在可能的范畴
内尽量减少库存ꎻ对于 Ｃ 类中的各型号环网柜产

品ꎬ只需采用经济批量即可ꎮ

３　 实证计算

３􀆰 １　 问题提出

某电力制造业企业库存中心每天要处理大量
各种型号的环网柜ꎬ对于这些不同型号、具有不同

经济价值的环网柜产品ꎬ考虑到客户对环网柜产
品的多样化需求以及中心仓库较为有限的库存容

量ꎬ企业库存中心必须根据各型号环网柜的月度

销量ꎬ对不同型号的环网柜产品采取不同的库存
策略(比如计划库存量、经济订货量)ꎬ从而提高产

品出入库的工作效率、刺激环网柜产品的销售并
尽可能的减少库存ꎮ 在算例中需要解决的问题

是:对于该企业的环网柜库存中心而言ꎬ通过数据

挖掘算法挖掘出哪些型号的环网柜是占据库存空
间较小ꎬ但是最有经济价值的ꎬ则应该对这些型号

的环网柜产品进行重点管理ꎮ 因此ꎬ可以依据该
算法ꎬ利用计算机得出各环网柜型号的从属分类ꎬ
企业的库存中心可以依据分类结果对不同型号的

２３１５１
科　 学　 技　 术　 与　 工　 程

Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ２０２１ꎬ２１(３５)
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环网柜采取不同的管理策略ꎬ以实现最佳的库存
管理效果ꎮ
３􀆰 ２　 数据采集

本文中数据来源于某电力制造业企业的后台
ＥＲＰ 数据库中的历史环网柜产品销售表ꎮ 根据算
法输入的要求ꎬ本次建模需要的数据包括环网柜的
型号(即库存品名称)ꎬ环网柜的月度销售量ꎬ环网
柜的月度销售额ꎮ 因此从 ＥＲＰ 系统中导出的环网
柜销售记录表如表 １ 所示ꎮ

表 １　 环网柜销售记录表(部分)
Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｉｎｇ ｎｅｔｗｏｒｋ ｃａｂｉｎｅｔ ｓａｌｅｓ ｒｅｃｏｒｄ ｓｈｅｅｔ

(ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ)
产品序号 库存品名称 数量 / 件 销售额 / 元

１ ＡＣ１０ ｋＶ ６ ７８９ １６０􀆰 ３２
２ ＡＣ１０ ｋＶꎬ１２５ Ａ ２ ２８ ８４７􀆰 ５２
３ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ １ ２２ ６３２􀆰 ４８
４ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ ３ ３４ ５１０􀆰 ３２
５ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ ２ ３１ ２６２􀆰 ４０
６ ＱＬＧ￣１２ １２ ９３７ ４４０􀆰 ００
７ ＱＬＧ￣１２ ２ ７４ ８８０􀆰 ００
８ ＱＬＧ￣１２ ６ １７９ ２８０􀆰 ００
９ ＡＣ１０ ｋＶꎬ２ꎬ２ ２ １５５ ２４４􀆰 ９６
１０ ＡＣ１０ ｋＶꎬ２ꎬ４ ３ ３７２ ６２１􀆰 ６０
１１ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ ６ １０４ ８５０􀆰 ７２
１２ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ １０ １３０ ２９１􀆰 ２０
１３ ＡＣ１０ ｋＶꎬ１２５ Ａ ６ ９８ ８９７􀆰 ７６
１４ ＡＣ１０ ｋＶꎬ１２５ Ａ ２ ３２ ９６５􀆰 ９２
１５ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ ２ ２６ ０５８􀆰 ２４
１６ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ ２ ３４ ９５０􀆰 ２４
⋮ ⋮ ⋮ ⋮

３􀆰 ３　 数据处理
从 ＥＲＰ 管理系统的数据库中导出的原始数据

存在着很多空缺和不一致的质量不高的数据ꎬ在建
模分析时这些数据会对分析结果造成不良影响ꎬ因
此在建模计算前必须对数据进行加工处理ꎬ一般
的处理步骤大致包括数据清理、数据集成、数据变
换和数据归约[１５] ꎮ 因为在本文的实证研究中以月
为时间跨度ꎬ需要根据产品的月度销售额数据来
对产品数据进行聚类ꎬ但从数据库中导出的数据
表只有每批次销售额这一属性ꎬ因此需要对环网
柜销售记录表中的库存数据进行处理ꎮ 首先将原
始数据中的空缺值等低质量数据去掉ꎬ然后根据
环网柜销售记录表的库存品名称、每批次销售量
和每批次销售额数据ꎬ通过运行代码计算得到月
销售额数据ꎬ然后根据分类算法通过计算机计算得
到相应的分类ꎮ
３􀆰 ４　 数据计算及分类

利用传统的 ＡＢＣ 分类法对原始库存数据表进

行数据分类的结果如表 ２ 所示ꎬ划分的库存环网柜
累计金额占比趋势变化如图 １ 所示ꎮ

根据累计金额占比趋势图可知ꎬ１７ 类不同型号
的环网柜中ꎬ有 ３ 类产品被分为 Ａ 类ꎬ４ 类产品被分
为 Ｂ 类ꎬ１０ 类产品被分为 Ｃ 类ꎮ 然后将传统方法分
类后的数据代入改进的基于聚类算法的 ＡＢＣ 分类
模型ꎮ 在利用 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法进行聚类时ꎬ聚类中心
的变化如表 ３ 所示ꎮ

在 Ａ、Ｂ、Ｃ 三类的聚类中心不再改变后ꎬ利用
Ｋ￣ｍｅａｎｓ 聚类算法进行二次分类的结果如表 ４ 所
示ꎬ累计金额占比变化趋势如图 ２ 所示ꎮ

表 ２　 数据分类表

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄａｔａ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔａｂｌｅ
序号 库存品型号 累计销售额 / 元 累计百分比 类别

１ ＡＣ１０ ｋＶꎬ２ ６３０ Ａ ７ ９０２ ６３７􀆰 ４４ ０􀆰 ５５３ Ａ
２ ＱＬＧ￣１２ / ６３０ １０ ７９２ ３７３􀆰 ６４ ０􀆰 ７５５ Ａ
３ ＷＫＸＧＮ１５￣１２ＣＣＶＶＶＶ １１ ５８４ ３７３􀆰 ６４ ０􀆰 ８１１ Ａ
４ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣５Ｌ １２ ００９ １７３􀆰 ６４ ０􀆰 ８４０ Ｂ
５ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣２Ｌ２Ｆ １２ ２９２ ３７３􀆰 ６４ ０􀆰 ８６０ Ｂ
６ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣６Ｄ１ １２ ５３５ ４４５􀆰 ６４ ０􀆰 ８７７ Ｂ
７ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣４Ｌ２Ｄ６ １２ ７７２ ２４５􀆰 ６４ ０􀆰 ８９４ Ｂ
８ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣６Ｄ１ １２ ９９１ ４１３􀆰 ６４ ０􀆰 ９０９ Ｃ
９ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣３Ｌ１Ｆ４￣１￣３ １３ １７０ ６９３􀆰 ６４ ０􀆰 ９２２ Ｃ
１０ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣４Ｌ６Ｄ１ １３ ３４３ ４９３􀆰 ６４ ０􀆰 ９３４ Ｃ
１１ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣１Ｌ２Ｄ ＋ ＫＰＴ １３ ５０３ ８０２􀆰 ５４ ０􀆰 ９４５ Ｃ
１２ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣１Ｌ４Ｄ１Ｌｐｔ∗２ １３ ６６３ ０１２􀆰 ５４ ０􀆰 ９５６ Ｃ
１３ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣４Ｄ１Ｌ １３ ８２１ ８６２􀆰 ５４ ０􀆰 ９６７ Ｃ
１４ ＱＥＦＧＸ￣１２ / ６３０￣ＬＤ １３ ９５３ ２６２􀆰 ５４ ０􀆰 ９７６ Ｃ
１５ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣３Ｌ３Ｄ６￣１￣５ １４ ０８０ ４６２􀆰 ５４ ０􀆰 ９８５ Ｃ
１６ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ １４ １９９ ０６４􀆰 ５４ ０􀆰 ９９４ Ｃ
１７ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣１Ｌ１Ｆ２ １４ ２８９ ３３４􀆰 ５４ １􀆰 ０００ Ｃ

图 １　 ＡＢＣ 分类法下的累计占比库存金额变化趋势图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｈａｎｇｅ ｔｒｅｎｄ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ
ｉｎｖｅｎｔｏｒｙ ａｍｏｕｎｔ ｕｎｄｅｒ ＡＢＣ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

表 ３　 聚类中心变化表

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ｃｅｎｔｅｒ ｃｈａｎｇｅ ｔａｂｌｅ
初始聚类中心 最终聚类中心

Ｃ１:４４ ７２７􀆰 ３１ Ｃ′１:４２ ９９７􀆰 ５０
Ｃ２:９１ ３７４􀆰 ７７ Ｃ′２:１３５ ２００􀆰 ００
Ｃ３:４８ ９３８􀆰 ３５ Ｃ′３:５３ ０２７􀆰 ００

３３１５１２０２１ꎬ２１(３５) 刘云天ꎬ等:基于聚类算法的电力制造业 ＥＲＰ 数据分类



投稿网址:ｗｗｗ. ｓｔａｅ. ｃｏｍ. ｃｎ

表 ４　 二次数据分类表

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｄａｔａ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔａｂｌｅ
序号 库存品型号 累计销售额 / 元 累计百分比 类别

１ ＡＣ１０ ｋＶꎬ２ ６３０ Ａ ７ ９０２ ６３７􀆰 ４４ ０􀆰 ５５３ Ａ
２ ＱＬＧ￣１２ / ６３０ １０ ７９２ ３７３􀆰 ６４ ０􀆰 ７５５ Ａ
３ ＷＫＸＧＮ１５￣１２ＣＣＶＶＶＶ １１ ５８４ ３７３􀆰 ６４ ０􀆰 ８１１ Ｂ
４ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣５Ｌ １２ ００９ １７３􀆰 ６４ ０􀆰 ８４０ Ｂ
５ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣２Ｌ２Ｆ １２ ２９２ ３７３􀆰 ６４ ０􀆰 ８６０ Ｃ
６ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣６Ｄ１ １２ ５３５ ４４５􀆰 ６４ ０􀆰 ８７７ Ｃ
７ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣４Ｌ２Ｄ６ １２ ７７２ ２４５􀆰 ６４ ０􀆰 ８９４ Ｃ
８ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣６Ｄ１ １２ ９９１ ４１３􀆰 ６４ ０􀆰 ９０９ Ｃ
９ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣３Ｌ１Ｆ４￣１￣３ １３ １７０ ６９３􀆰 ６４ ０􀆰 ９２２ Ｃ
１０ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣４Ｌ６Ｄ１ １３ ３４３ ４９３􀆰 ６４ ０􀆰 ９３４ Ｃ
１１ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣１Ｌ２Ｄ ＋ ＫＰＴ １３ ５０３ ８０２􀆰 ５４ ０􀆰 ９４５ Ｃ
１２ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣１Ｌ４Ｄ１Ｌｐｔ∗２ １３ ６６３ ０１２􀆰 ５４ ０􀆰 ９５６ Ｃ
１３ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣４Ｄ１Ｌ １３ ８２１ ８６２􀆰 ５４ ０􀆰 ９６７ Ｃ
１４ ＱＥＦＧＸ￣１２ / ６３０￣ＬＤ １３ ９５３ ２６２􀆰 ５４ ０􀆰 ９７６ Ｃ
１５ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣３Ｌ３Ｄ６￣１￣５ １４ ０８０ ４６２􀆰 ５４ ０􀆰 ９８５ Ｃ
１６ ＡＣ１０ ｋＶꎬ６３０ Ａ １４ １９９ ０６４􀆰 ５４ ０􀆰 ９９４ Ｃ
１７ ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣１Ｌ１Ｆ２ １４ ２８９ ３３４􀆰 ５４ １􀆰 ０００ Ｃ

图 ２　 基于聚类分类算法的累计占比库存金额变化趋势图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｉｎｖｅｎｔｏｒｙ ａｍｏｕｎｔ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｌｕｓｔｅｒ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

　 　 结果表明ꎬＡＣ１０ ｋＶ、２ ６３０ Ａ 和 ＱＬＧ￣１２ / ６３０ 这

两类型号的环网柜属于 Ａ 类产品ꎬ销售额占比约

７６％ ꎬＷＫＸＧＮ１５￣１２ＣＣＶＶＶＶ 和 ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣５Ｌ 型

号的环网柜属于 Ｂ 类产品ꎬ销售额占比 ８％ ꎬ其余产

品属 于 Ｃ 类ꎬ 销 售 额 占 比 １６％ ꎮ 故 应 该 对

ＡＣ１０ ｋＶ、２ ６３０ Ａ 和 ＱＬＧ￣１２ / ６３０ 型号的环网柜进

行重点控制ꎬ应该严格控制其计划与采购、库存储

备量、订货量和订货时间ꎻ对 ＷＫＸＧＮ１５￣１２ＣＣＶＶＶＶ
和 ＱＬＧ￣１２ / ６３０￣５Ｌ 型号的环网柜进行适当控制ꎬ在
需求范围内适当减少库存ꎻ对于其余的 Ｃ 类产品可

以放宽控制ꎬ采用经济批量ꎮ

４　 结论

采用 Ｋ￣ｍｅａｎｓ 聚类算法和 ＡＢＣ 分类法建立了

库存分类模型ꎬ并对某电力制造业企业生产的多种

型号环网柜进行了产品库存分类ꎬ得到以下结论ꎮ
(１)在 ＡＢＣ 分类法中引入评价函数较好的解

决了传统分类的弊端ꎬ这种改进方法避免了传统方

法在边界分类中的不准确性ꎬ通过定义合适的评判
标准使得评价函数可以对各型号的库存环网柜产
品与各聚类中心的距离进行定量的判断ꎬ也加强了
各类环网柜划分的灵活性ꎬ增强了算法的准确性ꎮ

(２)根据数据挖掘聚类算法与经典库存分类方
法建模计算得出的分类结果来指导企业库存决策ꎬ
对于企业库存管理有着较强的指导意义ꎮ 数据挖
掘技术与 ＥＲＰ 信息系统的紧密结合大大增强了
ＥＲＰ 的分析和决策功能ꎬ充分满足了用户的需求ꎬ
利用挖掘得到的 ＥＲＰ 数据除了可以进行产品库存
分类、股利分配决策、企业价值评估和财务预警外ꎬ
还能为许多其他的企业决策提供支持ꎮ
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